XVIII. Nemzetk6zi Magyar Matematika Verseny
Gyula, 2009. marcius 12-16.

9. osztaly

1. feladat: Oldjuk meg a természetes szamok halmazan az l+1 = Tlog egyenletet?
Xy

Kéantor Sandor (Debrecen)

2. feladat:

B Az ABCD deltoidban az A és C csucsnal derékszog van, és a BD atlo 12
cm. Az abra szerint a deltoidba harom azonos oldalhosszlsagu rombusz
irhatd. Mekkora a deltoid B és D csucsanal levé szoge és az AC atlo
hossza?

Katz Sandor (Bonyhad)
C A
D

3. feladat: Adjuk meg az 0sszes olyan n természetes szamot, amelyre 28 4011, on
négyzetszam!
Eigel Erné (Gyula)

4. feladat: Oldjuk meg az
X 2X 3X 2009x

+ + ok .+ 1
X+1 (Xx+1)(2x+1) (x+1)(2x+1)3x+1) (x+1)2x+1)..(2009x +1) g
egyenlétlenséget a valos szamok halmazan!

Balazsi Borbala (Beregszasz)

5. feladat: Husz személy mindegyike a huszbol tiz méasiknak kild levelet. Van-e két
olyan személy, akik kdzott volt levélvaltas?
Szab6 Magdolna (Szabadka)

6. feladat: Az ABCD téglalap DC oldala, mint atméré6 folé ( atmérére ) kort rajzolunk.
HOzzunk a korhoz a téglalap A csucsabdl az AD egyenesétol kilénbozo érintét, az érintési
pont legyen E. A téglalap BC oldalegyenesét az AE egyenes a G pontban, a DE egyenes a H
pontban metszi.

a.) Bizonyitsuk be, hogy az EGH haromszég egyenlé szard!

b.) Mekkora a téglalap oldalainak aranya, ha az EGH haromsz6g szabalyos?

c.) Bizonyitsuk be, hogy ha az EGH haromszdg szabalyos, akkor a kér F kdzéppontja, az E
érintési pont és a téglalap B cslcsa egy egyenesen van!

Nemecsko Istvan (Budapest)
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10. osztaly

1. feladat: Egy haromsz0g belsejében felvett tetszéleges ponton &t a haromszdg
oldalaival parhuzamosan egyeneseket hizunk. Ezek az egyenesek a hdromszdg terlletét hat
részre osztjak. A keletkezett haromszdogek teriileteit jeloljik ti, t, és t3-mal és az eredeti
haromszdg teruletét pedig T-vel.

Bizonyitsuk be, hogy VT = \/E+ VA PR VA P

Olah Gyorgy (Koméarom)

2. feladat: Az f flggvény értelmezési tartomanya a 0-tol kiilénb6z6 valos szamok

halmaza. Az értelmezesi tartomany minden x elemére teljesil az f(x)+2f(—j=3x
X

0sszefliggés. Mely x valds szamokra all fenn az f(x)=f(-x) egyenléség?
Kéantor Sandorné (Debrecen)

3. feladat: Legyen p >3 egy adott primszam. Oldjuk meg az egész szamok halmazan
az
XS + y3 — X2y+ Xy2 + p2009
egyenletet!
Bencze Mihaly (Brasso)

4. feladat. Oldjuk meg a pozitiv valés szdmok halmazdn a kovetkez6
egyenletrendszert!
X+y+z=9
1 1 1 9
_t - =

x y+1 z+3 13
Kovécs Béla (Szatmarnémeti)

5. feladat. Jel6lje H az ABC haromszdg magassagpontjat, O pedig a koré irt korének
kdzéppontjat. Az A csticsbol a BC egyenesre bocsajtott meréleges talppontja rajta van az AC

. . . . CH _,
oldal felezé merdlegesén. Hatarozzuk meg a — aranyt!

R. Sipos Elvira (Zenta)

6. feladat. Legalabb hany szamot kell kihGznunk az 1, 2, 3, ... , 2009 szamok kozl
ahhoz, hogy a megmaradé szdmok egyike se legyen két masik, téle kilénb6z6 megmaradd
szdm szorzata?

Katz Sandor (Bonyhad)
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11. osztaly

1. feladat: Allitsuk 6t parba az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 szamokat ugy, hogy a
parokban 1évé szdmok kilonbségeinek abszollt értékei rendre 1, 2, 3, 4, 5-t adjanak!
Megtehet6-e ez a parositas (természetesen hat parba), haaz 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12
szdmokkal dolgozunk, Ggy hogy ezek a kilonbsegek 1, 2, 3, 4, 5, 6 legyenek? Indokoljuk a
valaszt!

Hajnal Péter (Szeged)

2. feladat: Létezik-e két olyan egymastdl kiilonb6z6, pozitiv racionalis szam,
amelyeknek szdmtani, mértani és harmonikus kozepe egy derékszogii haromszog
oldalhosszai?

Olosz Ferenc (Szatmarnémeti)

3. feladat: Egy osztdly minden tanuldja vagy uszik, vagy kosarazik, esetleg
mindkettét csindlja.
Lehetséges-e, hogy az osztalyban tobb a lany, mint a fit a kdvetkez6 esetekben:
a) haaz Uszoknak és a kosarasoknak is 60 %-a fiu?
b) ha az Uszok 60 %-a es a kosarasok 75 %-a fit ?

Katz Sandor (Bonyhad)

4. feladat: Legyen ABCD egy olyan téglalap, amelybe szabalyos haromszdg irhatd
ugy, hogy a haromszdg egyik csicsa az A pont, a méasik kett6é pedig a téglalap egy-egy olyan
oldalan fekszik, amelyen az A pont nincs rajta. Bizonyitsuk be, hogy ekkor a téglalapbdl a
szabalyos haromszdg altal lemetszett haromszdgek egyikének a terilete a két masik lemetszett
haromszadg teruletének dsszegével egyenlo!

Pintér Ferenc (Nagykanizsa)

5. feladat: Bizonyitsuk be, hogy a 3 +3"alakban felirt négyzetszamokbél végtelen

sok van, ahol k és n kiilénb6z6 pozitiv egész szamok! Mi a helyzet, ha a 3 helyetta 4, az 5, a
6 és a 7 szamokat irjuk?

Kéantor Sandor (Debrecen)

6. feladat: Adott haromszogbe szerkesztettlink két egybevagd, kozos belsé pont
nélkali, maximalis sugar( kort. Mekkora ez a sugar? Hogyan torténhet a szerkesztés?

Bogdan Zoltan (Cegléd)
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12. osztaly

1. feladat: lgazoljuk, hogy tetszéleges x valds szamra teljesiilnek a kovetkez6
egyenlétlenségek!

—%SSinx+cosx+sin2x£1+\/§.

Kovacs Béla (Szatmarnémeti)

2. feladat: 2009 szamjegyei harom ,ko6z”-t hataroznak meg: 2 0 0 9.
A szdmon a koOvetkez6 Atalakitast végezzik: kivalasztunk egy tetszéleges 10-es
szamrendszerbeli szamjegyet, az elsé kozbe beirjuk, a masodik kdzbe kétszer irjuk be, a
harmadik kozbe haromszor. Igy egy kévetkezé szamhoz jutunk. Ez persze hosszabb és igy
szamjegyei tobb kozt hataroznak meg. Ujbol elvégezziik a fenti atalakitast: Gjbol valasztunk
egy szamjegyet és a kozokbe ezt irjuk (az i-edik kozbe i darabot). Ezt az eljarast folytatjuk.
Igazoljuk, hogy eljarasunk soran soha sem kaphatunk 3-mal oszthaté szamot.

Bird Balint (Eger)
3. feladat: Jeldlje AC és BD az egység sugaru kor két meréleges atmerojét.Az AB, BC,
CD és DA negyedkdriveken felvesszik a P, Q, R és T pontokat gy, hogy APBQCRDT egy
konvex nyolcszdg lesz. Hogyan valasszuk meg a P, Q, R, T pontokat ahhoz, hogy a kialakitott
nyolcsz6g oldalainak négyzetosszege minimalis legyen.
Bird Balint (Eger)
4. feladat: Az a;, a,, as, as..., a1, a102 az 1, 2, 3, 4,..., 101, 102 széamok egy
tetszéleges sorbaallitasa. Igazoljuk, hogy az a;+1, a,+2, as+3, as+4,..., ai01+101, a;+102
szamok kozt lesz két olyan, amelyek 102-vel osztva azonos maradékot adnak!

Balazsi Borbala (Beregszasz)



5. feladat: Egy ABCD négyzet alaku papir A csucsat a BC oldal egy X belsé pontjahoz
mozgatjuk és a papirlapot behajtjuk. A behajtott AD oldal az abran lathaté médon a C
csucsnal levag egy XEC haromszdget. Hogyan valasszuk meg az X pontot ahhoz, hogy a
levagott hdromszdg beirt korének sugara a lehet6 legnagyobb legyen?

R

Egyed L&szI6 (Baja)

6. feladat: Egy n elemt halmaz harom elemi részhalmazaibol kivalasztunk néhanyat
ugy, hogy semelyik harom ne tartalmazzon egynél tobb koz0s elemet. Igazoljuk, hogy a

. , . . n(n-1
kivalasztott hdrmasok szama nem haladhatja meg (n=1) -at!

Roka Sandor (Nyiregyhaza)



