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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités idoszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje az elemzo- és
OsszegzOképesség alakitdsa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek,
eljarasainak, problémamegoldé modszereinek, emellett sok, gyakorlati teriileten széles korben hasznalhato tudast
is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6 évek alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak
megoldasat is lehet6vé teszik. Az érettségi el6tt mar elvarhatod tobbféle ismeret egyiittes alkalmazasa. A sik- és
térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas fejlesztése szempontjabol
lényegesek. A koordinata-geometria elemeinek tanitasaval a matematika kiilonboz0 teriileteinek Osszefiiggéseit s
igy a matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden téméaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az ismeretek mas
tantargyakban valé felhasznalhatosdgara. A statisztikai kimutatasok és az informaciok kritikus értelmezése, az
esetleges manipulacios szandék felfedeztetése hozzajarul a vallalkozoi kompetencia fejlesztéséhez, a helyes
dontések meghozatalahoz. Gyakran alkalmazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémak gyiijtéséhez, a
véletlen jelenségek vizsgalatahoz. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban és mindennapjaink
gyakorlatéban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaloan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi
problémakban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikacio fejlesztését is segiti, ha 6nallo kiseléadasok, prezentaciok elkészitését,
megtartasat varjuk el a diakoktdl. A matematikatdrténet feldolgozasa példaul alkalmas erre. Ez sokat segithet
abban, hogy a matematikat kevésbé szeretd tanulok se tekintsék gondolkodasmodjuktol tavol allo teriiletnek a
matematikat.

11. évfolyam

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezek a szamonkérésre
szant oraszdmokkal egyiitt értend6k. Rendszerezésre a 11. évfolyamon 6 orat terveztink. Az oOraszamok
36*3=108 éves oramennyiséghez illeszkednek.

Orakeret
15 ora

Tematikai egység/

. Lo 1. Gondolkodisi és megismerési médszerek
Fejlesztési cél

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.
Elézetes tudas

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének megértése.

‘: tenll,a til_l;a.llegz);s,e% Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bovitése, konkrét példak alapjan grafokkal
eve escél'e ;ies e kapcsolatos allitasok megfogalmazasa. A modellhasznalati, modellalkotasi képesség
J fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Vegyes kombinatorikai feladatok,
kivalasztasi feladatok. A kombinatorika
alkalmazasa egyszerli geometriai
feladatokban.

Mintavétel visszatevés nélkiil és
visszatevéssel.

Matematikatorténet. Erdos Pal.

Modell alkotasa valos problémahoz:
kombinatorikai modell.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kovetése.

Féldrajz: elorejelzések,
tendenciak
megfogalmazasa

Biologia-egészségtan:
genetika

Binomialis egyiitthatok.

Jelek szerepe, alkotasa, hasznalata:
célszerti jelolés megvalasztasanak
jelentdsége a matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszam Osszeg és az élek
szama kozotti 6sszefiiggés.
Matematikatorténet. Euler.

Modell alkotasa valos problémahoz:
grafmodell. Megfeleld, a problémat jol
tiikr6z0 abra készitése.
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Kulcsfogalmak/ | Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
fogalmak
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 2. Szimtan, algebra 30 ora

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevdre, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet, egyenldtlenség
megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valds probléméak megoldasa megfeleld

A tematikai egység modell valasztasaval. A matematika alkalmazasa més tudomanyokban. Ismeretek
nevelési-fejlesztési rendszerezése, alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étezé fogalom
céljai ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.
Fiiggvénytulajdonsag alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigort monotonitas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
n-edik gyok. A matematika bels6 fejlodésének
A négyzetgyok fogalmanak felismerése, 11j fogalmak alkotésa.
altalanositasa.
Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis Fogalmak moddositasa ijabb
kitevo esetén. tapasztalatok, ismeretek alapjan. A
hatvanyfogalom célszerii kiterjesztése,
permanenciaelv alkalmazasa.
Hatvanyozas azonossagainak Ismeretek tudatos memorizalasa.
alkalmazasa. Példak az azonossagok Ismeretek mozgositasa.
érvényben maradasara.
A definiciok és a hatvanyozas Modellek alkotasa (algebrai modell): Fizika; kémia:
azonossagainak kozvetlen exponencialis egyenletre vezetd valos radioaktivitas.

alkalmazaséaval megoldhato
exponencialis egyenletek.

problémak (példaul: befektetés, hitel,
értékesokkenés, népesség alakulasa,
radioaktivitas).

Féldrajz; biologia-
egeszsegtan: globalis
problémak - demografiai
mutatok, a Fold eltarto
képessége ¢s az élelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, tiltermelés
és tulfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.
Matematikatorténet.

A logaritmussal val6 szamolas szerepe
(példaul a Kepler-térvények
felfedezésében).

Korabbi ismeretek felidézése (hatvany
fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-térvények.

Zsebszamologép hasznalata, tablazat
hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika
fejlodésének alapja a matematikai tudas.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozas és a logaritmus
kapcsolatdnak felismerése.

A definiciok és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhat6
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai modell):
logaritmus alkalmazéasaval megoldhato
egyszerl exponencialis egyenletek; ilyen
egyenletre vezetd valos problémak
(példaul: befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesség alakulésa,

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamités.

Biologia-egészségtan:
érzékelés, az inger és az
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radioaktivitas).

érzet.

Kulcsfogalmak/

n-edik gyok. Racionalis kitevojii hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus.

fogalmak
Tematikai egység/ .. )
Fejlesztési cél 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok O{; lg(::‘et

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozés azonossagai. Négyzetgyok. Fiiggvény
megadasa, tulajdonsdgai. Hegyesszog szogfiiggvényeinek értelmezése.

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az idében:

A tem'a t.lka.l CBYSCE | linearis folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a valosag: matematikai
nevelési-fejlesztési A N - . . . .
céliai modellek készitése, vizsgalata. Alkotds dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok
1 adott feltételeknek megfelelden. Ismerethordozok hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Szogfiiggvények kiterjesztése,
trigonometrikus alapfiiggvények (sin,
Cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének,
alapgondolatanak megértése. 1d6t61
fliggd periodikus jelenségek kezelése.

Fizika: periodikus mozgas,
hulldammozgas, valtakoz6
fesziiltség és aram.

Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei,
GPS.

A trigonometrikus fliggvények
transzformacioi: f(x)+c, f(x+c¢);
cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozo
szempontok és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.

Az exponencialis fliggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok a
természetben €és a tarsadalomban.

Modellek alkotésa (fliggvény modell): a
linedris és az exponencialis
ndvekedés/csokkenés matematikai
modelljének dsszevetése konkrét, valos
problémakban (példaul: népesség,
energiafelhasznalas, jarvanyok stb.).

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Féldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervezodése
és folyamatai.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek;
foldrajz: globalis kérdések:
- er6forrasok kimeriilése,
fenntarthatosag,
demografiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességesokkenés az
oreged6 Eurdpaban.

A logaritmusfliggvények vizsgalata.
Logaritmus alapfiiggvények grafikonja,
jellemzésiik.

A logaritmusfiiggvény mint az
exponencialis fiiggvény inverze.
Fiiggvénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-rendszerben.

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szinuszfliiggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis fliggvény,
logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat..
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Tematikai egység/ i Orakeret
Fejlesztési cél 4. Geometria 50 éra

Elozetes tudas

Sokszdgekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok
ismerete. Hairomszog nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszdgekre, specialis
haromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagosag, hasonldsag, szimmetria.
Hegyesszogek szogfliggvényei. Ekvivalens egyenlet. Elséfoku ¢s masodfoku egyenlet,
kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerti
szerkesztési feladatok korrel, haromszdggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek.
Szamologép (szamitogép) hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

T4ajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek,
teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A matematika két teriiletének (geometria
és algebra) 6sszekapcsolasa: koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek
rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altalénos eset, kiilonleges eset viszonya (a

derékszogli haromszog és a két tétel).

Fizika: vektor felbontasa
adott allasa Gsszetevokre.

Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkdzei,
GPS.

Pitagoraszi 0sszefiiggés egy szog
szinusza és koszinusza kozott.
Osszefiiggés a szog és a mellékszoge
szinusza, illetve koszinusza kozott. A
tangens kifejezése a szinusz €s a
koszinusz hanyadosaként.

A trigonometrikus azonossagok megértése,

hasznalata.
Fiiggvénytablazat alkalmazéasa feladatok
megoldasaban.

Egyszerii trigonometrikus egyenletek.
Trigonometrikus egyenletre vezetd,
haromszoggel kapcsolatos valos
problémak. Azonossag alkalmazasat
igényld egyszerii trigonometrikus
egyenlet.

A problémahoz hasonlé egyszer(i
probléma keresése.

Fizika: rezgémozgas, adott
kitéréshez, sebességhez,
gyorsulashoz tartozo
iddpillanatok
meghatarozasa.

Két vektor skalaris szorzata. A skalaris
szorzat tulajdonsagai. Két vektor
merdlegességének sziikséges és
elégséges feltétele.

A miivelet ujszeriiségének felfedezése.
A sziikséges ¢€s az elégséges feltétel
felismerése, megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések,
megallapodasok.

Fizika: vonatkoztatasi
rendszer, hely megadasa.

Miveletek koordinataikkal adott
vektorokkal. Vektorok és rendezett
szamparok kozotti megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bévitése (algebrai
vektorfogalom). Sik és tér: a dimenzi6
szemléletes fogalmanak fejlesztése.

Fizika: er6k 6sszeadasa
komponensek segitségével,
haromdimenzids
képalkotas (hologram).

A helyvektor koordinatai.

Szakasz felez6pontjanak, harmadolo
pontjanak, a haromszog sulypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Két pont tavolsaga, a szakasz hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra dsszekapcsolasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
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szerkesztéprogram).

Az egyenes kiilonboz6 megadasi
modjai. Az iranyvektor, a
normalvektor, az irdnytangens.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kdvetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
szerkesztoprogram).

Iranytangens és az egyenes
meredeksége.

Fizika: ut-id6 grafikon és a
sebesség kapcsolata.

A merblegesség megfogalmazasa
skaléris szorzattal.

Geometriai ismeretek felelevenitése,
megfogalmazasa algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamossaganak,
merdlegességének feltétele.

Az egyenest jellemz6 adatok, a kozottikk
felfedezhetd 0sszefiiggések értése,
hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Két egyenes metszéspontja.
Kor és egyenes kolcsonds helyzete.

Geometriai probléma megoldasa algebrai
eszkozokkel. Ismeretek mozgositasa,
alkalmazasa (els6foku, illetve masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa).

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
szerkesztdprogram).

A kor adott pontjaban huzott érintdje.

A geometriai fogalmak megjelenitése
algebrai formaban. Geometriai ismeretek
mozgositasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai
szerkesztOprogram).

A koordinatageometriai ismeretek
alkalmazasa egyszerl sikgeometriai
feladatok megoldasaban.

Geometriai problémak megoldasa algebrai
eszkozokkel. Geometriai problémak
szamitogépes megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram
hasznalata).

Fizika: égitestek palyaja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valos szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skalaris szorzat.
Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek megfelel ponthalmaz.

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam végén

A kombinatorikai problémahoz i116 modszer 6nallé megvalasztasa.

A grafok eszkozjellegii hasznalata problémamegoldasaban.

Bizonyitott €s nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

A szdvegben talalhato informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése
problémamegoldas céljabol.

A szoveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

A tanuldk a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak
kombinatorikai problémakat jol megoldani

A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak
ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra
— A Kkiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.
— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gydk, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben
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probléma megoldasa céljabol.

—  Egyszerli exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa szoveg alapjan, az
egyenletek megoldasa, 6nall6 ellenérzése.

— A mindennapok gyakorlataban szerepl6 feladatok megoldasa a valds szamkorben
tanult j miiveletek felhasznalasaval.

—  Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Geometria

—  Jartassdg a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld kezelésében.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

— A valds problémakhoz geometriai modell alkotasa.

—  Hosszlsag, szog kiszdmitasa.

—  Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

—  Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete,
alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcsolodas elemeinek ismerete:
tavolsag, szog szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete,
geometriai feladatok algebrai megoldasa.




12. évfolyam

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezek a szamonkérésre
szant oraszamokkal egyiitt értend6k. Az oraszamok 32*4=128 éves oramennyiséghez illeszkednek.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozés azonossagai. Négyzetgyok. Fiiggvény
megadasa, tulajdonsagai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematika és a valdsag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotés
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden. Sorozat

céljai vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése. Ismerethordozok hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A szamsorozat fogalma. A fliggvény Sorozat megadasa rekurzioval és Informatika:
értelmezési tartomanya a pozitiv egész | képlettel. problémamegoldas

szamok halmaza.
Matematikatorténet. Fibonacci.

informatikai eszkozokkel és
modszerekkel:
algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n. tag, az elsé n
tag 0sszege.
Matematikatérténet. Gauss.

A sorozat felismerése, a megfeleld
képletek hasznalata problémamegoldas
soran.

Mértani sorozat, az n. tag, az elsé n tag
Osszege.

A sorozat felismerése, a megfeleld
képletek hasznalata problémamegoldas
soran.

A szamtani sorozat mint linearis
fiiggvény és a mértani sorozat mint

exponencialis fliggvény 0sszehasonlitasa.

Fizika, kémia, biologia-
egészsegtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és hitel;
kiilonboz6 feltételekkel meghirdetett
befektetések €s hitelek vizsgalata; a hitel
koltségei, a torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az
eladosodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgdsitasa (pl.
szazalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kozvetett mdédon
megfogalmazott informaciok és
kategoriak azonositasa.

Féldrajz: a vilaggazdasag
szervezOdése és mukodése,
a pénztéke miikddése, a
monetaris vilag jellemz6
folyamatai, hitelezés,
adodssag, eladosodas.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: a
csalad pénziigyei és
gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegértés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat. Rekurzi6. Szamtani sorozat, mértani sorozat.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4, Geometria

Orakeret
40 ora

Elozetes tudas

hasznalata.

Sokszdgekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok
ismerete. Hairomszog nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszdgekre, specialis
haromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria.
Hegyesszogek szogfiiggvényei. Alapszerkesztések, egyszert szerkesztési feladatok
korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Hasab, henger, gtla, kiip, gomb felismerése.
Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitdgép)

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

T4ajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek,
teriilet, keriilet, felszin ¢s térfogat kiszamitasa. Emlékezés, korabbi ismeretek
rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Sikidomok keriiletének és teriiletének
szamitasa.

Ismeretek alkalmazasa.

Féldrajz: felszinszamitas.

Mértani testek csoportositasa.
Hengerszerti testek (hasabok és
hengerek), kapszerti testek (gulak és
kapok), csonka testek (csonka gula,
csonka kup). GOmb.

Térgeometriai mennyiségek szamitasa
testek esetén.

A problémahoz illeszkedd vazlatos abra
alkotasa; sikmetszet elképzelése,
abrazolasa. Fogalomalkotas k6zos
tulajdonsag szerint (hengerszeri, kipszerti
testek, poliéderek).

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (térgeometriai
szimulacids program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitasa. Gyakorlati
feladatok.

A valos problémakhoz modell alkotasa:
geometriai modell. Ismeretek megfeleld
csoportositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (térgeometriai
szimulacids program).

Kulcsfogalmak/ Felszin, térfogat.

fogalmak
Tematikai egység/ 0
Fejlesztési cél 5. Valésziniiség, statisztika O{; l((,)i:let

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz abrazolasa.
Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisérlet fogalma.
Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valoszintiség hétkoznapi fogalma.
Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miveletek értelmezése az események
nevelési-fejlesztési kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valdszinliség matematikai fogalmanak
céljai fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Eseményekkel végzett miveletek.
Példak események Osszegére,
szorzatara, komplementer eseményre,
egymast kizaro eseményekre.

Elemi események. Események
eléallitasa elemi események
Osszegeként. Példak fliggetlen és nem
fliggetlen eseményekre.

A matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti
kapcsolatok tudatositasa. Logikai
miveletek, halmazmiveletek és
események kozotti miiveletek
Osszekapcsolasa.

Informatika: folyamatok,
kapcsolatok leirasa
logikai aramkdrokkel.

Véletlen esemény, valdsziniség.
A valbszinliség matematikai

A véletlen kisérletekbdl szamitott relativ
gyakorisag és a valosziniség kapcsolata.
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keresztiil.

A valoszinliség klasszikus modellje.
Matematikatorténet: Rényi: Levelek a
valdsziniségrol.

A modell és a valosag kapcsolata.

Egyszerli valoszintiség-szamitasi
problémak.

Ismeretek mozgositasa, tanult
kombinatorikai modszerek alkalmazasa.

Fizika: az tirkutatas
hatasa mindennapjainkra,
a talalkozas
valdsziniisége.

Statisztikai mintavétel. Valdszintiségek
visszatevéses mintavétel esetén.
Visszatevés nélkiili mintavétel.

Modell alkotasa (valdszintiségi modell): a
mintavételi eljaras 1ényege.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Adathalmazok jellemz6i: atlag, median,
modusz, terjedelem, szoras. Nagy
adathalmazok jellemzése statisztikai
mutatokkal.

A statisztikai kimutatasok és a valosag: az
informaciok kritikus értelmezése, az
esetleges manipulacios szandék
felfedeztetése.

Kozvélemény-kutatas, mindség-ellendrzés,
egyéb gyakorlati alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitdgép hasznalata
statisztikai mutatok kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/

Valészinliség matematikai fogalma. Klasszikus valdszinliség-szamitasi modell. Szoras.

fogalmak
Tematikai egység/ Orakeret
Fejlesztési cél Rendszerezé osszefoglalas 56 6ra

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai atstrukturalas.

Hatékony, 6nalld tanulas kompetenciajanak fejlesztése.

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas.
Emlékezés. Onismeret, onértékelés, reflektalas, dnszabalyozas. Alkotas és kreativitas:
alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfeleléen;

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valds szamok halmaza
és részhalmazai.

A problémanak megfelelé szemléltetés
kivalasztasa (Venn-diagram,
szamegyenes, koordinata-rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai
miiveletek.

Szovegértés. A szovegben talalhatd
informaciok dsszegylijtése, rendszerezése.

Filozdfia: logika - a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a
logika kapcsolodasa a
matematikdhoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informéacioinak begytjtése
tobb parhuzamos forrasbol,
ezek 6sszehasonlitasa,
elemzése, az
igazsagtartalom keresése, a
manipulalt informacio

11




felfedése.

Navigacios eszkdzok
hasznalata: hierarchizalt és
legordiilé mentik
hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Definici6 és tétel. A tétel bizonyitasa.
A tétel megforditésa.

Emlékezés a tanult definicidkra és
tételekre, alkalmazasuk 6nalld
problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas kozotti
kiilonbség megértése. Néhany tipikusan
hibas kovetkeztetés bemutatasa, elemzése.

Filozéfia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlalasi feladatok.
Egyszeri feladatok megoldasa
grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi problémak
felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése graffal.

Miiveletek értelmezése és miiveleti
tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak konkrét
megjelenései: valos szamok halmazan
értelmezett miveletek, halmazmiiveletek,
logikai miiveletek, miiveletek vektorokkal,
miuveletek vektorral és valos szammal,
miiveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelito érték, becslés.
Szamologép hasznalata, értelmes
kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvet6
addzasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.

Egyenletek és egyenl6tlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz megfeleld
kezelésével.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas
azonossagai, logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének ismerete,
hasznalatuk. Matematikai fogalmak
fejlodésének bemutatasa pl. a hatvany,
illetve a szogfliggvények példajan.

Fizika; kemia; biologia-
egészségtan, foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
képletek hasznalata

Egyenletek és egyenldtlenségek
megoldasa. Algebrai megoldas,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens atalakitasok. A
megoldasok ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi modszer
6nallo kivalasztasa.

Az Onellendrzésre vald képesség.
Onfegyelem fejlesztése: sikertelen
megoldasi kisérlet utan Gjjal valo
probalkozas.

Els6- és masodfoku egyenlet és
egyenldtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut értéket tartalmazo
egyenletek. Egyszerii exponencialis,
logaritmikus és trigonometrikus
egyenletek.

Tanult egyenlettipusok €s
egyenldtlenségtipusok 6nalldo megoldasa.

Elsoéfoku és egyszerli masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi modszerek biztos
alkalmazasa.
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Egyenletekre, egyenldtlenségekre
vezetO gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenl6tlenség) megalkotasa, vizsgalatok
a modellben, ellendrzés.

Fizika; kemia; biologia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
matematikai modellek.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény megadasa. A fliggvények
tulajdonségai.

Emlékezés: a fogalmak pontos felidézése,
ismerete.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, sz&lséérték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak alkalmazasa
konkrét feladatokban.

Az alapfiiggvények abrazolasa és
tulajdonsagai.

A tanult alapfliggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus helyzetekben
(grafikonok felidézése).

Fiiggvénytranszformaciok: f(x)+c,

f(x+c); cf(x); f(cx). Eltolas,
nyujtas és Osszenyomas a tengelyre
merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két teriilete
kozott: fliggvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Fiiggvényvizsgalat a tanult szempontok
szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgositasa.

Fiiggvények hasznalata valos folyamatok
elemzésében.

Fiiggvény alkalmazasa matematikai
modell készitésében.

Fizika, kémia, biologia-
egészségtan, foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolcsonds helyzete,
tavolsaga, szoge.
Tavolsagok és szogek kiszamitasa.

Valds problémaban a megfeleld
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Geometriai transzforméaciok.
Tavolsagok és szogek vizsgalata a
transzformacioknal.

Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése miivészetekben,
jatékokban, gyakorlati jelenségekben.

Héaromszogekre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.

A haromszdg nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefiiggések a
haromszog oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszogl haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére valo
emlékezés.

A problémanak megfelel6 0sszefiiggések
felismerése, alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Négyszogek csoportositasa kiilonb6zo

Allitasok, tételek jelentésére vald
emlékezés.
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szempontok szerint. Szimmetrikus
négyszogek tulajdonsagai.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai.
Bazisrendszer.

Matematikatorténet.

a vektor fogalmanak fejlédése a fizikai
vektorfogalomtol a rendezett szam n-
esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. Két
alakzat k6z6s pontja.
Matematikatorténet. nevezetes
szerkeszthet&ségi problémak.

Geometria és algebra dsszekapcsolasa.

Valosziniiség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatok:
moddusz, medidn, atlag, szoras.

Adathalmazok jellemzése 6nalldéan
valasztott mutatok segitségével. A
reprezentativ minta jelentéségének
megeértése.

Magyar nyelv és irodalom:
a tartalom értékelése
hihet6ség szempontjabodl; a
szoveg hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmti, tobbjelentésii
tartalmi elemek feloldasa;
egy kovetkeztetés alapjat
jelentd tartalmi elem
felismerése; az olvasd
eléismereteire alapozo
figyelemfelhivo jellegii
cimadas felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valdszinlisége.
A valosziniiség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszerliségei.

A valoszintliség és a statisztika torvényei
érvényesiilésének felfedezése a

termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a

tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok igazsagtalansaganak
és a jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat; biologia-
egészségtan:
szenvedélybetegségek és
rizikofaktor.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz,
megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacié. Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti
tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia.
Ellendrzés. Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemz6
(tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.

A fejlesztés vart |—
eredményei a 12.
évfolyam végén -

Gondolkodasi és megismerési modszerek
—  Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.
—  Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.
A szdvegben talalhato informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése
problémamegoldas céljabol.
A szoveghez 1116 matematikai modell elkészitése.
— A tanuldk a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak

kombinatorikai problémakat jol megoldani

— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak
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ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Aszamtani és a mértani sorozat dsszefiiggéseinek ismerete, gyakorlati
alkalmazasok.

Geometria
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— A valds problémakhoz geometriai modell alkotasa.
— Hossztsag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

A valdsziniliség matematikai fogalma.

A valoszintliség klasszikus kiszamitasi modja.

Mintavétel és valoszintiség.

A mindennapok gyakorlataban el6forduld valoszintiségi problémakat tudjak
értelmezni, kezelni.

Megfelelo kritikdval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a
vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével 6nalldan
tudjanak megoldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tobbféle
modon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan a
dontési helyzetekben tudjanak redlisan donteni.

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szdmoldgépet, elektronikus
eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, az ilyen témaji feladatok megoldasahoz
célszerii abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara, térekedjenek az
onellenérzésre, legyenek képesek varhatd eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.

A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd
kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit,
legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.
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